
1、单位推荐意见（不超过 300字）

研究集体瞄准空间摩擦学国际前沿，立足国家航天需

求，从微观探索摩擦化学、摩擦物理和材料损伤防护的原理，

发展高性能空间润滑和防护材料及减摩与抗磨技术，为高技

术及民用工业发展做出了不可替代的重要贡献。国际上率先

提出机械“自约束”润滑的概念，实现了界面摩擦状态的跨尺

度调控，研制发展的系列高极限性能润滑材料技术支撑了我

国长征系列运载火箭、空间站、嫦娥系列月球车、祝融号火

星车等航天任务，已基本建立了我国空间润滑材料与技术体

系，并推广应用于航空、船舶、核工业等领域。近五年来，

相关成果获多项省部级及以上科技奖励，发表论文及论文被

引用数位居国际同类研究机构前列，60%以上授权专利得到

了转化应用

空间润滑材料与技术研究集体

附件：空间润滑材料与技术研究集体公示内容

中国科学院兰州化学物理研究所

。
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一种含氟硅油及其制备

方法和应用
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1.2

2023-6-27
刘小龙，刘维民，郑

治文，冯大鹏
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陈建敏
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10 发明专利

一种超声响应型氮化硼
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中国
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3、研究集体成员贡献情况

姓名 人员类型 工作单位 主要贡献

刘维民 突出贡献者
中国科学院兰州化学

物理研究所

长期从事润滑材料科学与技术研究，是空间润滑材料与技术创新

集体的主要开创者，在空间润滑材料组分与结构设计、制备方法、

摩擦学理论和实验研究及其应用方面做出了系统的创造性贡献。

设计制备了 4大类 10多种新型空间润滑材料，有效保障了我国空

间飞行器在轨高可靠、长寿命工作，为我国航天事业建立了比较

完整的润滑材料体系。

王齐华 突出贡献者
中国科学院兰州化学

物理研究所

承担中国科学院基础与交叉前沿科研先导专项、国家重点研发计

划项目等任务。针对极端环境中的机械摩擦学及密封泄漏失效问

题，发展了摩擦副的高强韧与摩擦学系统设计优化以及复合密封

功能一体化调控技术，研制的系列产品应用于长征系列运载火箭、

大推力火箭等，支撑了新一代航天伺服机构的升级换代。

周 峰 突出贡献者 中国科学院兰州化学 致力于利用化学知识解决表界面科学以及摩擦学中的关键科学问



物理研究所 题。针对空间装备系统润滑油的泄露与爬移问题，发展了空间液

体润滑材料动态转变（润滑油---润滑脂）关键技术，研制的系列

空间超分子润滑材料完成了空间站材料暴露试验和首次轴承摩擦

试验，支撑和推动了我国航天装备事业的发展。

陈建敏 主要完成者
中国科学院兰州化学

物理研究所

发展了润滑涂层空间复杂环境适应性、承载与寿命优化提升新技

术，研制的 11 种润滑防冷焊材料提升了我国空间润滑防护表面工

程的技术水平，支撑了长征系列运载火箭、神舟系列飞船、空间

站等航天重大工程建设。

翁立军 主要完成者
中国科学院兰州化学

物理研究所

针对空间运动机构高可靠、长寿命及高效率固体润滑难题，发展

了基于空间环境效应的特殊工况固体润滑薄膜优化设计技术，研

制的系列固体润滑薄膜材料成功应用于我国空间站、嫦娥系列月

球车等多个航天型号任务。

周惠娣 主要完成者
中国科学院兰州化学

物理研究所

主要针对新型航天高技术装备的设计需求开展高强韧树脂设计、

涂层表界面调控等技术的研究，突破了涂层批量可控制备难题，

研制的系列产品支撑了我国系列重大航天工程的顺利实施。

胡丽天 主要完成者 中国科学院兰州化学 主要负责空间环境用长寿命润滑油脂与密封材料的设计制备与应



物理研究所 用研究，突破了固-液复合润滑等难题，研制的系列特种润滑油脂

与密封材料应用于我国空间站、遥感卫星等航天型号任务。

王廷梅 主要完成者
中国科学院兰州化学

物理研究所

主要负责超低摩擦耐磨损润滑材料设计制备、磨损与密封失效机

理研究，突破了材料表界面超低摩擦系数与高强韧协同技术，开

发的系列自润滑材料及产品应用于空间飞行器控制和密封系统。

冯大鹏 主要完成者
中国科学院兰州化学

物理研究所

主要负责空间飞行器用长寿命润滑油脂研究，研制了系列真空质

损低、润滑性能优异的空间润滑油脂，并在我国遥感、风云、天

宫等获成功应用，支撑了航天运动机构长寿命高可靠运转。

高晓明 主要完成者
中国科学院兰州化学

物理研究所

主要负责特种固体润滑与防护薄膜材料的设计制备与应用研究，

研制的系列溅射固体润滑薄膜产品成功应用于我国空间站、嫦娥

系列月球车、祝融号火星车等航天任务。
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